Ill 



, ® BUNDESRtPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND _ Q£ 101 41 134 A 1 



® 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® 



(ft) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



Int. CI. 7 : 

F 16 K 31/06 

B 60 T 8/34 
F 15 B 21/04 
F 15 B 13/02 



101 41 134.0 
22. 8.2001 
18. 7.2002 



CO 



LU 



© Innere Prioritat: 


(72) Erfinder: 




101 01 181.4 12.01.2001 


Voss, Christoph, 60386 Frankfurt, DE 


© Anmelder: 


© Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit In Betracht 


Continental Teves AG & Co. oHG, 60488 Frankfurt, 


zu ziehende Druckschriften: 


DE 


DE 


199 55 888 A1 




DE 


199 55 886 A1 




DE 


199 51 665 A1 




DE 


199 43 532 At 




DE 


199 36 711 A1 




DE 


199 28 748 A1 




DE 


198 47 304 A1 




DE 


197 33 660 A1 




DE 


197 10 353 A1 




DE 


196 35 693 A1 




DE 


100 46 046 A1 




DE 


100 02 269 A1 




DE 


44 41 150 A1 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerefchten Unterlagen entnommen 

© Elektromagnetventil, insbesondere fur hydraulische Bremsanlagen mit Schlupfregelung 
© Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil, mit ei- 

nem an einem Boden eines RingfTltergehauses (24) in los- 

barer Verbindung angeordneten Filtertopf (11), der einen 

Plattenfitter (5) aufweist, wobei das Ringfiltergehause (24) 

mit dem Filtertopf (11) eine eigenstandig handhabbare, 

vormontierte Filterbaugruppe (12) bildet, die im Bereich 

des Filtertopfs (11) mit einer Ringdichtung versehen ist, 

welche zwischen der Filterbaugruppe (12) und einer Auf- 

nahmebohrung (18) im Ventiltrager (6) eine druckmittel- 

dichte Verbindung he rstel It. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil, 
insbesondere fiir hydraulische Bremsanlagen mit Schlupfre- 
gelung, nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 
[0002] Derartige konventionelle, hinreichend bekannte 
Ventile zur DurchfluBsteuerung von Fluiden bei schlupfge- 
regelten hydraulischen Bremsanlagen finden vielfaltige 
praktische Verwendung. 

[0003] Es sind bereits Elektromagnetventile des in Grund- 
steliung geschlossenen Typs bekannt geworden, wozu bei- 
spielhaft auf die DE 199 36 711 Al verwiesen wird. Darin 
sind Elektromagnetventile der eingangs genannten Art be- 
schrieben, die auBen am VenUlsitz-Aufhahmekorper ledig- 
lich einen Ring filter aufhehmen, so daB Verunreinigungen 
der Fliissigkeit beim Abheben des VentilschlieBgliedes von 
seinem Ventilsitz im Ventilsitz-Aufnahmekorper in den In- 
nenraum des Elektromagnetventils eindringen konnen. 
[0004] Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, ein Elek- 
tromagnetventil der in Grundsteliung geschlossenen Aus- 
fuhrungsform dahingehend zu verbessem, daB unter Einhal- 
tung eines relativ einfachen, miniaturisierten Aufbaus eine 
Verunreinigung des Elektromagnetventils vermieden wird, 
ohne dabei den Herstellaufwand zu erhohen. 
[0005] ErfindungsgemaB wird die gestellte Aufgabe fur 
ein Elektromagnetventil der eingangs genannten Art durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 ge- 
lost. 

[0006] Durch die in den Unteranspriichen aufgezeigten 
MaBnahmen sind zweckmaBige Ausbildungen der Erfin- 
dung angegeben, die im Zusammenhang mit den weiteren 
Merkmalen und Vorteilen der Erfindung nachfolgend an- 
hand zweier Zeichnungen gemaB den Fig. 1 und 2 naher dar- 
gestellt und erlautert werden. 
[0007] Es zeigen im einzelnen: 

[0008] Fig. 1 eine Gesamtansicht fiir ein in Grundsteliung 
geschlossenes Elektromagnetventils mit den erfindungswe- 
sentlichen Merkmalen zur Verwendung einer geeigneten 
Filterbaugruppe, 

[0009] Fig. 2 eine vergroBerte Detailansicht der vorge- 
nannten Filterbaugruppe. 

[0010] Nachfolgend soUen zunachst die wesentlichen 
Merkmale der Erfindung anhand eines in Grundsteliung nor- 
malerweise geschlossenen Elektromagnetventils nach Fig. 1 
explizit erlautert werden. Im AnschluB an diese Erlauterung 
wird dazu die bestehende Filterbaugruppe des Ventils an- 
hand der Fig. 2 erlautert, die vergroBert abgebildet wurde. 
[0011] Das Elektromagnetventil nach Fig. 1 zeigt einen 
als KaltflieBpreBteil gefertigten Magnetanker 13, einen aus 
einem KaltflieBpreBteil gefertigten Magnetkern 25 und ei- 
nen topfformigen Ventilsitz-Aufnahmekorper 7, der am 
Ventilgehause 3 befestigt ist. Soweit diinnwandige Hiilsen- 
.teile zur Anwendung gelangen, werden sie zweckmaBiger- 
weise als Tiefziehteile oder ggf . auch als Rundknetteile aus- 
gefiihrt. Im einzelnen zeigt hierzu die Fig. 1 ein hiilsenfor- 
miges, als Tiefziehteii ausgebildetes Ventilgehause 3, des- 
sen beide Endabschnitte Fiihrungsflachen 3a, 3b bilden, die 
auf der einen Seite von einem Magnetkern 25 und auf der 
anderen Seite von dem topfformigen Ventilsitz-Aufnahme- 
korper 7 begrenzt werden. Beide am hulsenformigen Ventil- 
gehause 3 angebrachten Teile 25, 7 sind vorzugsweise mit- 
tels einer SchweiBverbindung 19 dauerhaft befestigt. Inner- 
halb dieser vorbeschriebenen Teile befindet sich ein Ma- 
gnetanker 13, der an seiner Wandung enrweder mit Druck- 
ausgleichsnuten oder abbildungsgemaB mit einem Kantpro- 
fil versehen ist, um einen ungehinderten hydraulischen 
Druckausgleich im Ventil zu gewahrleisten. Der Magnetan- 
ker 13 als auch der Magnetkern 25 sind als KaltflieBpreB- 



41 134 A 1 

2 

teile ausgefiihrt, wozu sich insbesondere ein WerkstofI mit 
der Kennzeichnung X8Crl7 oder alternativ dazu ein Werk- 
stoff gemaB der Kennzeichnung X6Crl7 eignet. Das hulsen- 
fbrmige Ventilgehause 3 besteht vorzugsweise aus austeniti- 
5 schem Stahl gemaB der Klassifikation 1.43.03. Gleicher 
Werkstoff gelangt zur Anwendung fiir den topfformigen 
Ventilsitz-Aufnahmekorper 7. Der Magnetkern 25 ist in 
Form eines Stopfens in den offenen Bereich des hulsenfor- 
migen Ventilgehauses 3 eingepreBt und nach den erforderli- 
10 chen EinstellmaBnahmen mittels einer Sen weiBnaht 19 dau- 
erhaft fixiert. Durch entsprechende Vorspriinge 10 zwischen 
dem Magnetkern 25 und dem Magnetanker 13, die sich ent- 
weder am einen oder am anderen vorgenannten Teil 13, 25 
befinden konnen, wird das sog. Magnetankerkleben verhin- 
15 dert. Zur platzsparenden Aufnahme und Fiihrung der Riick- 
stellfeder 8 ist entsprechend der Abbildung der Magnetan- 
ker 13 mit einer Langsbohrung versehen. AUe beschriebe- 
nen Teile befinden sich in einer koaxialen Lage. 
[0012] Das Elektromagnetventil ist unmittelbar am Rand 
20 20 des topfformigen Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7 mittels 
einer AuBenverstemmung im Ventiltrager 6 befestigt. Der 
Topf des Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7 weist zumindest 
eine radial als auch axial verlaufende Offnung 26 auf, wobei 
die in Ventillangsachse angeordnete Ventilsitzbffnung 1 mit- 
25 tels eines Prageverfahrens den eigentlichen Kegeldichtsitz 
fur das VentilschlieBglied 9 bildet, wahrend die quer dazu 
den Ventilsitz-Aufnahmekorper 7 durchdringende Offnung 
26 in der Regel als Blendenbohrung ausgefiihrt ist, um in der 
offenen Ventilschaltstellung eine Druckmittelverbindung 
30 zwischen den unterhalb und oberhalb des VentilschlieBglie- 
des 9 gelegenen Kanalen 2, 14 im Ventiltrager 6 herzustei- 
len. Als VentilschlieBglied 9 wird vorzugsweise eine im Ma- 
gnetanker 13 verstemmtbefestigte Kugel verwendet, die un- 
ter Wirkung einer zwischen dem Magnetanker 13 und dem 
35 Magnetkern 25 befindliche Rucks tellfeder 8 auf die Ventil- 
sitzflache des VentilschlieBkorpers 9 gepreBt ist. Die Ab- 
dichtung des topfformigen Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7 in 
einer Stufenbohrung des Ventiltragers 6 geschieht mittels 
zweier O-Ringe 15, 22, wovon der erste O-Ring 15 zwi- 
40 schen dem Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7 und einem topf- 
formigen Ringfiltergehause 24 eingelegt ist, wahrend der 
zweite O-Ring 22 zwischen dem Ringfiltergehause 24 und 
der Stufenbohrung des Ventiltragers 6 eingespannt ist. Das 
Ringfiltergehause 24 erstreckt sich somit entlang dem Ven- 
45 tilsitz-Aufnahmekorper 7 zwischen den beiden O-Ringen 
15, 22, wobei ein zusatzlicher Halt und ggf. auch ein Trans- 
portschutz fur den O-Ring 15 vor der eigentlichen Montage 
in der Stufenbohrung des Ventiltragers 6 gegeben ist. Das 
Elektromagnetventil ist nach auBen hin lediglich iiber eine 
50 einfache AuBenverstemmung im Ventiltrager 6 abgedichtet 
und befestigt, wahrend die durch die O-Ringe 14, 22 vorge- 
gebene untere Abdichtung des Ventilsitz-Aufnahmekorpers 
7 im Ventiltrager 6 einen KurzschluBstrom zwischen dem 
unterhalb des VentilschlieBgliedes 9 in den Ventiltrager 6 
55 einmundenden Kanal 2 und dem auf Hone des Ringfilters 23 
gelegenen Querkanals 14 verhindert. Am Boden des aus 
Kunststoff durch SpritzgieBen hergestellten Filtertopfs 11 ist 
ein Plattenfilter 5 integriert. Der Filtertopf 11 is; vorteilhaft 
mittels einer PreBverbindung an einem Bund am Boden des 
60 Ringfiltergehauses 24 fixiert. In der abbildungsgemaBen 
Montagestellung des Elektromagnetventils im'Ventiltrager 6 
ist der am Boden des Ringfiltergehauses 24 angeordnete O- 
Ring 22 zwischen der Stufenbohrung des Ventiltragers 6 
und dem Ringfiltergehause 24 derart verformt, daB der O- 
65 Ring 22 eine entsprechenden Dicht- als auch Haltekraft auf 
den Filtertopf 11 ausiibt. Dies ist durch die Schragschulter- 
geometrie am Boden des Ringfiltergehauses 24 begiinstigt, 
so daB sich der ursprungliche Kreisquerschnitt des O-Rings 
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22 unter der Wirkung der Montagekraft am Elektromagnet- 
ventil zu einem Dreiecksprofil verformt Gleiches geschieht 
mit dem an der Innenschragschulter des Ringfiltergehauses 
24 angeordneten O-Rings 15, der iiber die an der Gehause- 
stufe des Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7 wirksame Montage- 5 
kraft ebenso sein Dichtprofil andert Das Ringfiltergehause 
24 ist somit erfindungsgemaB mit dem Filtertopf 11 und den 
beiden Ringdichtungen zur Filterbaugruppe 12 zusammen- 
gefaBt, wobei die Filterbaugruppe 12 bis zur bereits erwahn- 
ten Verformung der ersten Ringdichtung (O-Ring 15) und 10 
der Beruhrung des Bodens im Ringfiltergehause 24 auf den 
Ventilsitz-Aufnahmekorper 7 aufgeschoben ist. 
[0013] Weitere Einzelheiten der Erfindung werden nach- 
folgend anhand der Darstellung der Filterbaugruppe 12 ge- 
maB der Fig. 2 eriautert 15 
[0014] Die Fig. 2 zeigt am Boden des Ringfiltergehauses 
24 in losbarer Verbindung den Filtertopf 11 angeordnet, der 
einen Plattenfilter 5 aufweist Das Ringfiltergehause 24 bil- 
det mit dem Filtertopf 11 eine eigenstandig handhabbare, 
vormontierte Filterbaugruppe 12, die im Bereich des Filter- 20 
topfs 11 mit einer zweiten Ringdichtung versehen ist, wel- 
che zwischen der Filterbaugruppe 12 und einer Aufnahme- 
bohrung 18 im Ventiltrager 6 eine druckmitteldichte Verbin- 
dung herstellt Beide Ringdichtungen sind als O-Ringe 15, . 
22 ausgefuhrt wobei die erste Ringdichtung an einer Innen- 25 
schragschulter 27 und die zweite Ringdichtung an einer Au- 
Benschragschulter 28 des Ringfiltergehauses 24 angeordnet 
ist. Am Boden des Ringfiltergehauses 24 ist ein Bund 29 an- 
gebracht, der mit dem Filtertopf 11 eine PreB verbindung bil- 
det. Der Bund 29 erstreckt sich in den Bereich der AuBen- 30 
schragschulter 28. Der Rand des Filtertopfs 11 ist mit einer 
Fase 30 versehen, deren Fasenwinkel dem Neigungswinkel 
der AuBenschragschulter 28 entspricht. Das Ringfilterge- 
hause 24 sind mit dem Filtertopf 11 und den beiden Ring- 
dichtungen zur Filterbaugruppe 12 zusammengefaBt, die bis 35 
zur Verformung der ersten Ringdichtung und der Beruhrung 
des Bodens im Ringfiltergehause 24 auf den Ventilsitz-Auf- 
nahmekorper 7 aufgeschoben ist Durch die gewahlte An- 
ordnung der O-Ringe 15, 22 lassen sich die an den Ring- 
dichtungen wirksamen EinpreB- als auch Haltekrafte auf ein 40 
zulassiges MaB begrenzen. Die vorgeschlagene Filterbau- 
gruppe 12 ist automatengerecht gestaltet und kann durch die 
vorgeschlagene Dichtringanordnung fertigungstechnisch 
grob toleriert werden. Die Filterbaugruppe 12 laBt sich da- 
her besonders kostengiinstig, insbesondere mittels Kunstoff- 45 
spritzgieBen herstellen. 

Bezugszeichenliste 

I Ventilsitzoffnung 50 
2Kanal 

3 Ventilgehause 

4 VentilstoBel 

5 Plattenfilter 

6 Ventiltrager 55 

7 Ventilsitz-Aufnahmekorper 

8 Ruckstellfeder 

9 VentilschlieBglied 

10 Vorsprung 

II Filtertopf 60 

12 Filterbaugruppe 

13 Magnetanker 

14 Querkanal 

15 O-Ring 

16 Hohlraum 65 

17 Verstemmung 

18 Aufnahmebohrung 

19 Stufe " 



20 Rand 

21 SchweiBverbindung 

22 O-Ring 

23 Ringfilter 

24 Ringfiltergehause 

25 Magnetkern 

26 Offiiung 

27 Innenschragschulter 

28 AuBenschragschulter 

29 Bund 

30 Fase 

Patentanspruche 

1 . Elektromagnetventil, insbesondere fur schlupfgere- 
gelte Radbremsen, mit einem in einem Ventilgehause 
(3) gefuhrten VentilstoBel (4), der ein VentilschlieB- 
glied (9) aufweist, mit einem dem VentilschlieBglied 
(9) zugewandten Ventilsitz-Aufnahmekorper (7), der 
mit dem Ventilgehause (3) eine eigenstandig handhab- 
bare Unterbaugruppe bildet sowie mit einem den "Ven- 
tilstoBel (4) betatigenden Magnetanker (13), der mittels 
einer am Ventilgehause (3) angeordneten Ventilspule 
elektromagnetisch betatigbar ist, wobei der Ventilsitz- 
Aufnahmekorper (7) an seiner Wandung ein Ringfilter- 
gehause (24) und eine erste Ringdichtung aufhimmt, 
die zwischen dem Ringfiltergehause (24) und dem Ven- 
tilsitz-Aufnahmekorper (7) angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Boden des Ringfiltergehauses 
(24) in losbarer Verbindung ein Filtertopf (11) angeord- 
net ist, der einen Plattenfilter (5) aufweist, und daB. das 
Ringfiltergehause (24) mit dem Filtertopf (11) eine ei- 
genstandig handhabbare, vormontierte Filterbaugruppe 
(12) bildet, die im Bereich des Filtertopfs (11) mit einer 
zweiten Ringdichtung versehen ist, welche zwischen 
der Filterbaugruppe (12) und einer Aufnahmebohrung 
im Ventiltrager (6) eine druckmitteldichte Verbindung 
herstellt 

2. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beide Ringdichtungen vorzugsweise 
als O-Ringe (15, 22) ausgefuhrt sind, wobei die erste 
Ringdichtung an einer Innenschragschulter (27) und 
die zweite Ringdichtung an einer AuBenschragschulter 
(28) des Ringfiltergehauses (24) angeordnet ist 

3. Elektromagnetventil nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Boden des Ringfilterge- 
hauses (24) ein Bund (29) angebracht ist, der mit dem 
Filtertopf (11) eine PreBverbindung bildet 

4. Elektromagnetventil nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich der Bund (29) in den Bereich 
der AuBenschragschulter (28) erstreckt und daB der 
Rand des Filtertopfs (11) mit einer Fase (30) versehen 
ist deren Fasenwinkel dem Neigungswinkel der Au- 
Benschragschulter (28) entspricht 

5. Elektromagnetventil nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB das 
Ringfiltergehause (24) mit dem Filtertopf (11) und den 
beiden Ringdichtungen zur Filterbaugruppe (12) zu- 
sammengefaBt sind, und daB die Filterbaugruppe (12) 
bis zur Verformung der ersten Ringdichtung und der 
Beruhrung des Bodens im Ringfiltergehause (24) auf 
den Ventilsitz-Aufnahmekorper (7) aufgeschoben ist 
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